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NOTA IMPORTANTE

Todas as informações contidas neste guia são APENAS orientações para montagem de

sistemas eletrônicos/configurações de equipamentos utilizados na prática do

radioamadorismo.

Não nos responsabilizamos por quaisquer danos causados em equipamentos,

dispositivos ou programas. TODA responsabilidade e risco são exclusivas do interessado

na montagem do sistema eletrônico.

Caso você não tenha conhecimento em eletrônica, procure um profissional da área.

Todas as Marcas® e Copyrights© são de propriedade de seus respectivos criadores
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Introdução

Esse projeto visa apresentar alternativas de baixo custo aos 

Hotspots e fomentar experimentações no radioamadorismo

• Os custos com Raspberry se tornaram proibitivos, mesmo importando direto da 

China, e uma opção tem sido o Orange Pi Zero LTS.

• O Radioamadorismo sempre foi lastreado na EXPERIMENTAÇÃO.

• Esse é um projeto simples de um Hotspot usando apenas o MMDVM e

aproveitando seu Computador ou Celular no lugar do Raspberry.

• Utiliza-se do software “BlueDV” em lugar do Pi-star, de fácil configuração.

• Essa tecnologia vem sendo experimentada por radioamadores a nível global.
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Visão geral

Este estudo se concentrou em testar alternativas para termos um Hotspot econômico diante do aumento 

global nos custos de seus insumos, além da simplicidade no Setup do Software de controle - BlueDV.

Recentemente foi lançada uma 
placa que, conectada ao MMDVM do 

Jumbinho no lugar do Raspberry, 
permite conexão direta com 

Computador ou Celular via Porta 
Serial e opera via BlueDV, a um custo 
aprox. de Us$16.00, já testada pelo 

PY8AC com Vídeo no Youtube.

Dentro do espírito da 
experimentação, porque não 

testar algo ao custo ainda menor?

Nisso o PY2LY pesquisou e 
testamos um Adaptador Serial ao 

custo abaixo de Us$5.00 
compartilhando os experimentos

Essa possibilidade 
inspirou outras 

experimentações, que 
seguem já com 

novidades, aguardem.
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Esse projeto visa a experimentação sendo uma alternativa em que, se
analisarmos os custos friamente comprando um computador ou
celular para isso, seria proibitivo, mas presume-se a reutilização
desses equipamentos já de uso pessoal.

Não tem por objetivo confrontar com Hotspots Convencionais
vendidos no mercado, e sim, de ser mais uma alternativa que pode ser
desenvolvida de próprio punho ou via terceiros.

Ainda não testamos abrir mais de um app BlueDV, cada qual com seu
MMDVM numa tecnologia diferente, obviamente em frequências
diferentes e Portas COM respectivas a cada Hotspot. Deixemos esse
desafio para testarem e nos darem feedback se funcionou.

Para funcionar basta a placa MMDVM_HAT e adaptador serial, nem
precisa de display. Isso reduz assustadoramente os custos.

Considerações de Projeto
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Não testamos se teria como usar Display Nextion nesse sistema, fica
para ser testado por vocês, aparentemente não. Por outro lado cabe
observar que o Celular já se porta como uma tela Nextion.

Não opera em todos os modos DV nem permite interconexão entre
modos como ocorre num Hotspot com Pi-star.

Só funciona em Simplex, independente do hotspot usado. As
características de TG Auto-Estático e Desconexão com TG 4000 são
características da BM e permanecem funcionais nesse sistema.

Não tem o recurso “Brandmeister Manager” do Pi-star e dependendo
do que for programar, terá de ser feito via site brandmeister.network.

É um projeto simples de baixo custo (menos de R$200,00 fev 2023)
comprando a placa MMDVM_HAT via Aliexpress e o conversor serial via
Mercado Livre e é de fácil setup, só que tem algumas limitações de
recursos se comparado ao Hotspot convencional com pistar

Considerações de Projeto Cont...
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Uma placa MMDVM Jumbinho (pode ser sem display e com ou sem o
case). É só a placa, sem o Raspberry, sem cartão de memória e sem fonte.

Um adaptador CH340 ou CP2102 (RS232-TTL p/ USB) (o da imagem abaixo
alimentou o MMDVM sem a necessidade de uma fonte externa de 3.3V).

Há uma opção pronta de adaptador USB ao MMDVM, porém encarece um
pouco, depende de entrega da china e tira o prazer da experimentação.

Lista de Material
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Adaptador comercial -testado e ok

8



Adaptadores RS232 p/ USB 
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Esse adaptador é o usado para gravar ESP01.

Funcionou bem, mas só tem saída de 3.3V.

Há modelos CH340, similares ao CP2102 abaixo,

com saídas de 5V e 3.3V que poderão ser testados.

De preferência aos adaptadores CH340.

Qualquer adaptador CP2102 poderá ser usado.

Note que tem saídas de 5V e 3.3V.

Pode acontecer da saída 3.3V não suportar a

corrente necessária ao MMDVM.

Notarão no próximo slide que a placa MMDVM tem

entrada de 3.3V e 5V, como experiência poderão

alimentar ele com 5V na respectiva pinagem indicada

com 5V (cuidado para não ligar no pino de 3.3V,

poderá queimar seu MMDVM).



Circuito simples com Serial, testado
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Adaptador Bluetooh HC-05
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Esse adaptador BT poderá ser usado com

conexão direta ao MMDVM, acrescido de um

circuito de alimentação externo de 5V (para o

HC05) e 3.3V (para o MMDVM_HAT).

Os níveis TXD e RXD no HC05 trabalham em

3.3v, portanto compatíveis com a MMDVM.

Link de como configurar o módulo HC05:

https://github.com/rn-ksheer/MMDVM-with-Bluetooth/blob/main/README.md

Link para baixar o TeraTerm (Terminal a ser usado para configurar o HC05:

https://osdn.net/projects/ttssh2/downloads/74780/teraterm-4.106.exe/

Segunda opção de sw para programar o módulo HC05:

https://github.com/LePoloni/Config-HC

https://github.com/rn-ksheer/MMDVM-with-Bluetooth/blob/main/README.md
https://osdn.net/projects/ttssh2/downloads/74780/teraterm-4.106.exe/
https://github.com/LePoloni/Config-HC


Circuito simples com Bluetooth HC-05
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Ambos App podem ser baixados no Play Store (não testamos no iPhone).

A operação é a seguinte:

1- Conectar o Hotspot no celular utilizando o adaptador, ou cabo OTG;

2- Abrir o APP TCPUART, com as configurações da tela ao lado, clicar
em Connect e em seguida, em Start;

3- Abrir o APP BlueDV, inserir as configurações normais de Indicativo e
ID acrescido de dois algarismos (tipo 01 para identificar o Hotspot no
site da Brandmeister), a frequência que vai operar, o servidor e senha
e, deverá deixar o final do setup, conforme a configuração abaixo👇🏻

Salvar clicando em SUBMIT, clicar na tela principal do BlueDV, clicar
em CONNECT e no ícone verde do fone.

Instalando BlueDV + TCPUART no Celular
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Com o adaptador HC-05 Bluetooth, não se faz necessário a utilização
do APP TCPUART.

Para o sistema iOS, existe o adaptador HM-10 que é compatível com os
dois sistemas operacionais mais utilizados nos smartphones, no
entanto não testamos com iPhone, nem temos este módulo para
efetuar os testes! Fica a dica e agradecemos feedback se funcionou.

“Sobre o Módulo Bluetooth 4.0 HM-10 Master/Slave, é um módulo bluetooth que tem
como peça principal o chipset CC2541 que opera nos modos master e slave, o modo é
configurado através de comando AT pelo próprio utilizador do módulo. Para utilização
do Módulo Bluetooth 4.0 Compatível HM-10 Master/Slave basta conectar os pinos TX e
RX do módulo bluetooth ao microcontrolador para fazer comunicação serial. O módulo
bluetooth pode ser utilizado com telefones Iphone, Android, computadores, arduinos,
pics, arm ou qualquer dispositivo ou microcontrolador que possuam interface serial."

Observações do PY8AC para uso do
“Bluetooh com Celular” 
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A operação é a seguinte:

1- Conectar o adaptador USB, 
verificar em qual porta COM se 
conectou, se puder;

2- Abrir o APP BlueDV, vá em 
MENU e Setup (todos os modos 
precisar estar Off);

3- Exemplo das configurações 
ao lado. Selecionar porta COM 
do HS, acertar seu indicativo, 
freq., ID, o QRG equivale 
TX/RXOffset do pistar (ajuste 
para o menor BER), no mais são 
as configurações das redes e 
servidores, lembrando que o 
“Master Password” é a senha do 
“Hotspot Security”. Por fim 
aplicar o Save. 

No painel de uso, habilitar 
“SERIAL” e “DMR”.

Configurando o BlueDV no Computador
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Aqui os adaptadores USB juntos
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Temos na foto ao lado:

- O adaptador USB encontrado em lojas nacionais por

menos de R$25,00 e,

- o adaptador que já vem pronto para uso e pode ser

comprado via Aliexpress ao custo aproximado de 100,00

sem as taxas “vindo da China”. O PY8AC Andrei publicou

um vídeo no Youtube mostrando o funcionamento com

essa placa.

Ambos tem praticidade na montagem como poderão observar

na prática pelos slides a seguir, além dos esquemas elétricos

já apresentados.

A direita temos um exemplo de

conversor RS232 p/ USB com

conector Mini USB. Facilita o

uso com cabos de Celular para

o Computador.



Testes com circuito Simples e computador – PY2LY
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Testes com circuito Simples e computador – PY2LY
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O Circuito ficou tão simples e prático de configurar, que

por fim virou uma bancada de testes (rsrs) e nesse

momento eu estava operando DMR com o rádio Retevis

RT10 na banda de 915 MHz, funcionou muito bem,

também testei em 433.14 e 145.09 funcionando perfeito

inclusive no VHF. Em 220 o MMDVM não rodou.



Montagem para Celular pelo PY8AC
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Outra opção de ligação com o Celular – PY8AC
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Vista explodida da imagem anterior – PY8AC
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Notem a simplicidade de montagem e o capricho do PY8AC no adaptador para as conexões

entre o MMDVM_HAT e o Conversor Serial.

Um detalhe é que há muitos modelos de conversores inclusive porta mini USB e que também

podem ser usados. Portanto da margem a muita criatividade nas montagens individuais.



Testes com módulo BT e Celular – Por PY8AC
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Montagem usando Bluetooh – PY8AC
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Conjunto do Jumbospot
montado com fonte 

3.3v e 5v, alimentado 
via carregador de 
celular e o com o 

módulo Bluetooth se 
comunicando com o 

Celular sem usar cabo. 
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Hotspot BT alimentado por PowerBank – Por PY8AC
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Antena BT fora do case– Por PY8AC
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Tem como reduzir bem usando Jumbinho com antena menor ou o MMDVM_HAT branco com antena 

onboard, inclusive adaptando baterias LiPo ou LiFe no mesmo case, dispensando o Power Bank.



Obrigado

Esperamos que estes artigos sejam úteis e que 

fomente a experimentação no radioamadorismo.

FTE 73 & Boas Montagens

PY8AC ANDREI e PY2LY FABIO

DVBRAZIL LABS

Artigo apresentado no Net BR 231 e 232

DMR TG 724942

WWW.DVBRAZIL.COM.BR 27

http://www.dvbrazil.com.br/
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