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A apresentação está dividida em duas etapas:

Parte 1 (NetBR 231 14/02/2023): 
Hotspot simples via porta USB . 

Apresentado por PY2LY ȰFabio

Parte 2 (NetBR 232 28/02/2023): 
Hotspot simples, portátil e autônomo via Bluetooh. 

Apresentado por PY8AC - Andrei
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NOTA IMPORTANTE

Todas as informações contidas neste guia são APENAS orientações para montagem de

sistemas eletrônicos/configurações de equipamentos utilizados na prática do

radioamadorismo .

Não nos responsabilizamos por quaisquer danos causados em equipamentos,

dispositivos ou programas . TODA responsabilidade e risco são exclusivas do interessado

na montagem do sistema eletrônico .

Caso você não tenha conhecimento em eletrônica, procure um profissional da área .

Todas as Marcas® e Copyrights© são de propriedade de seus respectivos criadores
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Introdução

Esse projeto visa apresentar alternativas de baixo custo aos 

Hotspots e fomentar experimentações no radioamadorismo

Å Os custos com Raspberry se tornaram proibitivos, mesmo importando direto da 

China, e uma opção tem sido o Orange Pi Zero LTS.

Å O Radioamadorismo sempre foi lastreado na EXPERIMENTAÇÃO.

Å Esse é um projeto simples de Hotspot usando apenas o MMDVM e aproveitando 

seu Computador ou Celular no lugar do Raspberry.

Å Utiliza-se do software ¯BlueDV° em lugar do Pi-star, de fácil configuração.

Å Essa tecnologia vem sendo experimentada por radioamadores a nível global.
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Visão geral

Este estudo se concentrou em testar alternativas para termos um Hotspot econômico diante do aumento 

global nos custos de seus insumos, além da simplicidade no Setup do Software de controle - BlueDV .

Recentemente foi lançada uma 
placa que, conectada ao MMDVM do 

Jumbinho no lugar do Raspberry, 
permite conexão direta com 

Computador ou Celular via Porta 
Serial e opera via BlueDV, a um custo 
aprox. de Us$16.00, já testada pelo 

PY8AC com Vídeo no Youtube.

Dentro do espírito da 
experimentação, porque não 

testar algo ao custo ainda menor?

Nisso pesquisamos na internet e 
testamos um Adaptador Serial ao 

custo abaixo de Us$5.00 
compartilhando os experimentos

Essa possibilidade 
inspirou outras 

experimentações, que 
seguem já com 

novidades, como usar 
por Bluetooth.
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Esse projeto visa a experimentação e é uma alternativa em que, se
analisarmos os custos friamente comprando um computador ou
celular, seria proibitivo, mas presume - se a reutilização desses
equipamentos já de uso pessoal .

Não tem por objetivo confrontar com Hotspots Convencionais
vendidos no mercado, e sim, de ser mais uma alternativa que pode ser
desenvolvida de próprio punho ou via terceiros .

Ainda não testamos abrir mais de um app BlueDV, cada qual com seu
MMDVM numa tecnologia diferente, obviamente em frequências
diferentes e Portas COM respectivas a cada Hotspot . Deixemos esse
desafio para testarem e nos darem feedback se funcionou .

Para funcionar basta a placa MMDVM_HAT e adaptador serial, nem
precisa do display . Isso reduz assustadoramente os custos .

Considerações de Projeto
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Não testamos como usar Display Nextion nesse sistema, fica para ser
testado por vocês, aparentemente não . Por outro lado cabe observar
que o Celular já se porta como uma tela Nextion .

Não opera em todos os modos DV nem permite interconexão entre
modos como ocorre num Hotspot com Pi- star .

Só funciona em Simplex, independente do hotspot usado . As
características de TG Auto - Estático e Desconexão com TG 4000 são
características da BM e permanecem funcionais nesse sistema .

Não tem o recurso ȶBrandmeisterManagerȷdo Pi- star e dependendo
do que for programar, terá de ser feito via site brandmeister .network .

Projeto simples de baixo custo (menos de R$200 ,00 fev 2023 ) comprando
a placa MMDVM_HAT via Aliexpress e o conversor serial ou Bluetooth
via Mercado Livre e é de fácil setup, só que tem particularidades de
recursos se comparado ao Hotspot convencional com pistar

Considerações de Projeto Cont...
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Parte 1 (NetBR 231 14/02/2023): 
Hotspot simples via porta USB . 

Apresentado por PY2LY ȰFabio
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Uma placa MMDVM Jumbinho (pode ser sem display e com ou sem o
case). É só a placa, sem o Raspberry, sem cartão de memória e sem fonte .

Um adaptador CH340 ou CP2102 (RS232 - TTL p/ USB) (o da imagem abaixo
alimentou o MMDVM sem a necessidade de uma fonte externa de 3.3V).

Há uma opção pronta de adaptador USB ao MMDVM, porém encarece um
pouco, depende de entrega da china e tira o prazer da experimentação .

Lista de Material
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Adaptador comercial - testado e ok
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Adaptadores RS232 p/ USB 
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Esse adaptador é o usado para gravar ESP01.

Funcionou bem, mas só tem saída de 3.3V.

Há modelos CH340, similares ao CP2102 abaixo,

com saídas de 5V e 3.3V que poderão ser testados.

De preferência aos adaptadores CH340.

Evite o adaptador CP2102. Poderá ser usado, mas

costuma apresentar problemas de driver no Windows

Quem já tiver um, ¯funcionando°,aproveita e já usa

ele.

Se for comprar um, opte para conversor RS232/USB

com o chip CH340 e evitará potenciais problemas de

instalação de drivers.

A placa MMDVM tem entradas de 3.3V e 5V, cuidado

para não ligar 5V no pino de 3.3V, irá queimar seu

MMDVM).



Circuito simples com Serial, testado
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Ambos App podem ser baixados no Play Store (não testamos no 
iPhone).

A operação é a seguinte :

1- Conectar o Hotspot no celular utilizando o adaptador, ou cabo OTG;

2- Abrir o APP TCPUART, com as configurações da tela ao lado, clicar
em Connect e em seguida, em Start ;

3- Abrir o APP BlueDV, inserir as configurações normais de Indicativo e
ID acrescido de dois algarismos (tipo 01 para identificar o Hotspot no
site da Brandmeister), a frequência que vai operar, o servidor e senha
e, deverá deixar o final do setup, conforme a configuração abaixo

Salvar clicando em SUBMIT, clicar na tela principal do BlueDV, clicar
em CONNECT e no ícone verde do fone .

Instalando BlueDV + TCPUART no Celular
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Alguns Celulares não tem interface para conexão OTG.

OTG significa On- The_Go, essa tecnologia é um padrão de cabos que permite que dispositivos sejam
conectados entre si . Em uma das pontas de um cabo deste tipo está a entrada do celular, que pode ser
micro - USB ou USB- C. Na outra, geralmente, é possível encontrar a USB- A, por onde são realizadas as
conexões USB.

Uma forma de descobrir se o seu celular tem OTG é por meio do app OTG Checker , da Play Store . Muito
simples, este aplicativo gratuito te responderá rapidamente se o seu Android suporta, ou não, este recurso .

Como ativar a função OTGno Android :

https ://canaltech .com .br/amp/android/como - ativar - a- funcao - otg - no - android/

Caso não suporte OTG,há no mínimo outras duas opções de conexão :

1. Conectar via Bluetooth, caso o celular tenha . Detalhes na Parte 2 dessa apresentação .

2. Conectar via qualquer computador pessoal simplesmente instalando o software BlueDV .

Instalando BlueDV + TCPUART no Celular
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Com o adaptador HC- 05 Bluetooth, não se faz necessário a utilização
do APP TCPUART.

Para o sistema iOS, existe o adaptador HM - 10 que é compatível com os
dois sistemas operacionais mais utilizados nos smartphones, no
entanto não testamos com iPhone, nem temos este módulo para
efetuar os testes! Fica a dica e agradecemos feedback se funcionou .

ȶSobreo Módulo Bluetooth 4.0 HM - 10 Master/ Slave , é um módulo bluetooth que tem
como peça principal o chipset CC2541 que opera nos modos master e slave , o modo é
configurado através de comando AT pelo próprio utilizador do módulo . Para
utilização do Módulo Bluetooth 4.0 Compatível HM - 10 Master/ Slave basta conectar
os pinos TX e RX do módulo bluetooth ao microcontrolador para fazer comunicação
serial . O módulo bluetooth pode ser utilizado com telefones Iphone, Android,
computadores, arduinos , pics , arm ou qualquer dispositivo ou microcontrolador que
possuam interface serial ."

Observações do PY8AC para uso do 
ȶBluetooh com Celularȷ 
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A operação é a seguinte :

1- Conectar o adaptador USB, 
verificar em qual porta COM se 
conectou, se puder;

2- Abrir o APP BlueDV, vá em 
MENU e Setup (todos os modos 
precisar estar Off);

3- Exemplo das configurações 
ao lado. Selecionar porta COM 
do HS, acertar seu indicativo, 
freq., ID, o QRG equivale 
TX/RXOffset do pistar (ajuste 
para o menor BER), no mais são 
as configurações das redes e 
servidores, lembrando que o 
ȶMaster Password ȷ é a senha do 
ȶHotspot Securityȷ. Por fim 
aplicar o Save . 

No painel de uso, habilitar 
ȶSERIALȷ e ȶDMRȷ.

Configurando o BlueDV no Computador
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Aqui os adaptadores USB juntos

17

Temos na foto ao lado:

- O adaptador USB encontrado em lojas nacionais por

menos de R$25,00 e,

- o adaptador que já vem pronto para uso e pode ser

comprado via Aliexpress ao custo aproximado de 100,00

sem as taxas¯vindoda China°. O PY8AC Andrei publicou

um vídeo no Youtube mostrando o funcionamento com

essa placa.

Ambos tem praticidade na montagem como poderão observar

na prática pelos slides a seguir, além dos esquemas elétricos

já apresentados.

A direita temos um exemplo de

conversor RS232 p/ USB com

conector Mini USB. Facilita o

uso com cabos de Celular para

o Computador.



Testes com circuito Simples e computador ȰPY2LY
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Testes com circuito Simples e computador ȰPY2LY
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O Circuito ficou tão simples e prático de configurar, que

por fim virou uma bancada de testes (rsrs) e nesse

momento eu estava operando DMR com o rádio Retevis

RT10 na banda de 915 MHz, funcionou muito bem,

também testei em 433.14 e 145.09 funcionando perfeito

inclusive no VHF. Em 220 o MMDVM não rodou.



Montagem para Celular pelo PY8AC
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Outra opção de ligação com o Celular ȰPY8AC
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Vista explodida da imagem anterior ȰPY8AC
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Notem a simplicidade de montagem e o capricho do PY8AC no adaptador para as conexões

entre o MMDVM_HATe o Conversor Serial.

Um detalhe é que há muitos modelos de conversores inclusive porta mini USB e que também

podem ser usados. Portanto da margem a muita criatividade nas montagens individuais.



Parte 2 (NetBR 232 28/02/2023): 
Hotspot simples, portátil e autônomo via Bluetooh. 

Apresentado por PY8AC - Andrei
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Uma placa MMDVM Jumbinho (pode ser sem display) .
Å Dispensa cartão de Memória, Raspberry ou similar e fonte.

Um módulo Bluetooh HC- 5.
Å Detalhes ao longo da apresentação. Programável (deixar em 115.200bps).

Um carregador para bateria Li - ion /LiPo 1S com saídas 5v e 3v3.
Å Modelo usado nos testes: Tp4056

Uma bateria LiPo ou Li - ion 1S (3,7V). Poderá usar mais de uma paralelo .
Å Usar com carga mAh e tamanho compatível com seu projeto.

Å Pode ser alimentado com Power Bank ou com carregador de Celular via porta USB.

Å Dependendo do tamanho, consegue-se alojar em um case para uso até no bolso.

Å Pode ser usado sem a antena, ou colocar uma pequena interna, não é crítico.

Lista de Material
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Este "projeto 2" é continuação do apresentado na última NetBR, e foi
baseado numa sugestão do PY2LY, quando em conversa sobre a
possibilidade da utilização do conversor USB/Serial em substituição a
"plaquinha chinesa", fiquei curioso também, pelo fato dele ter me
falado que existiriam outras possibilidades de ligação da placa
MMDVM para serem utilizadas como Hotspot, durante minhas
pesquisas, encontrei no YouTube um vídeo de um gringo que mostrava
como ligar o HC- 05 na placa MMDVM, fiquei impressionado, como
tinha todos os componentes aqui, e obtive sucesso logo na primeira
montagem na protoboard, observei que pela facilidade e baixo custo,
seria de grande vantagem para nós radioamadores .

Roteiro condensado por PY8AC 
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Provavelmente para a maioria dos Radioamadores, será muito simples
esta a montagem, não tenho formação na área de eletrônica, ou no
campo da tecnologia, apenas me dedico ao que se refere a
possibilidades para o nosso hobby, garanto que será necessário
apenas um pouco de prática em soldagem, os componentes que podem
ser encontrados na própria sucata do shack, no MercadoLivre, ou em
lojas de componentes eletrônicos de todo o Brasil, além de apenas
atenção na ligação dos componentes .

Roteiro condensado por PY8AC 
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Å Uma placa MMDVM, os conectores para soldar na placa universal já a acompanham
quando vem do AliExpress;

Å Uma Placa de fenolite universal, desenhei o molde na placa, utilizando o próprio MMDVM
por cima, cortando e ajustando as arestas com uma lixa, garantido a mesma proporção para
ambas as placas;

Å Um Módulo Bluetooth HC-05;

Å Um Módulo carregador para Baterias TP4056, 5v 1A, com a entrada Mini-USB;

Å Um regulador de tensão AMS1117 para 3.3V;

Å Uma Bateria 3.7V-3.000 mAh, a corrente e o tamanho da célula, ficam de acordo com o
tempo de operação que você queira operar, além do tamanho da caixa que você terá que
providenciar, para acondicionar a montagem;

Å Um Interruptor, nesta montagem tirei da sucata do Shack, de uma pequena lanterna
danificada;

Å Uma caixa para acondicionar a montagem, posso disponibilizar o arquivo para impressão
3D;

Å Fios, ferro de soldar e solda.

A Lista é composta por:
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Antes de soldar os componentes, para minimizar os possíveis erros de
conexão, ficará mais prático desenhar, como ficarão as ligações dos
componentes em uma folha de papel, devemos tomar como base o
esquema ilustrativo aqui da apresentação .

O HC- 05 precisará ser configurado no PC, para tal, precisamos ligar o
módulo Bluetooth no conversor USB/Serial, como mostrado no
esquema de ligação que consta nesta apresentação .

Montagem e Configuração:
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Para configurar o módulo HC- 05 existem vários programas, incluindo a
IDE para programação do Arduino, mas pela facilidade encontrada,
utilizei o programa Config - HC, o link para baixar o programa é
https ://github .com/LePoloni/Config - HC é um programa muito simples,
onde para configurá - lo basta apenas, indicar a porta COM que está
sendo disponibilizada pelo Windows para o conversor USB/Serial, e
pressionar o botão Conectar!

Seguem os parâmetros que precisaremos modificar, bastando
digitarmos os valores nas caixas referentes e clicar nos respectivos
botões .

AT+NAME= BlueStack

AT+UART= 115200 ,0,0

Configuração do módulo HC - 05:
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https://github.com/LePoloni/Config-HC


Configuração do módulo HC- 05:

Imagem da tela do programa Config HC 30

Esquema de ligação do HC - 05 no Conversor 
USB/Serial



Após a montagem, a conexão do hotspot Bluetooth com o
smartphone é mais simples do que a com a placa do adaptador
USB/Serial, pois não precisará do aplicativo TCPUART, deveremos
apenas pareá - lo com o celular via Bluetooth, buscando por
"BlueStack " e colocar a senha para pareamento, que é 1234 , ela
também pode ser modificada, mas não o fiz!

Conexão com Smartfone
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As configurações do BlueDV para utilização via Bluetooth, são
praticamente as mesmas utilizadas para a montagem com o adaptador
USB/Serial, com a exceção do item "Radio type ", que deverá ser trocado
para "DVMEGA", para finalizar esta configuração, deveremos
desabilitar o "ser 2net", finalizando pressionamos "SUBMIT", em
seguida, para conectar a rede, bastará pressionar o botão CONNECT, e
logo depois tocar o ícone do fone, que já estará na cor verde, localizado
na parte superior esquerda da tela do BlueDV no celular, e assim
estamos prontos para utilizar nosso Hotspot Bluetooth .

Configuração do BlueDV:

32



O vídeo desta montagem será postado no Canal do PY8AC do
YouTube, https ://www .youtube .com/@radioamadorBR , para
complementar a apresentação desta NetBR, que ficará
hospedada no site DVBRAZIL da Brandmeister BR.

A seguir apresentamos algumas imagens, ligações e
considerações deste projeto .

Seguimos com detalhes e imagens:
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Adaptador Bluetooh HC - 05
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Esse adaptador BT poderá ser usado com

conexão direta ao MMDVM, acrescido de um

circuito de alimentação externo de 5V ou 3v3

(para o HC05) e 3.3V (para o MMDVM_HAT).

Os níveis TXD e RXD no HC05 trabalham em

3.3v, portanto compatíveis com a MMDVM.

Link de como configurar o módulo HC05:

https://github.com/rn-ksheer/MMDVM-with-Bluetooth/blob/main/README.md

Link para baixar o TeraTerm (Terminal a ser usado para configurar o HC05:

https://osdn.net/projects/ttssh2/downloads/74780/teraterm-4.106.exe/

Outra opção de sw para programar o módulo HC05:

https://github.com/LePoloni/Config-HC

https://github.com/rn-ksheer/MMDVM-with-Bluetooth/blob/main/README.md
https://osdn.net/projects/ttssh2/downloads/74780/teraterm-4.106.exe/
https://github.com/LePoloni/Config-HC


Circuito simples com Bluetooth HC - 05
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Circuito com Bluetooth e Bateria interna
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Elaborado por PY8AC Andrei
Fev/2023



Testes com módulo BT e Celular ȰPor PY8AC
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Montagem usando Bluetooh ȰPY8AC
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Conjunto do Jumbospot
montado com fonte 

3.3v e 5v, alimentado 
via carregador de 
celular e o com o 

módulo Bluetooth se 
comunicando com o 

Celular sem usar cabo. 
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Hotspot BT alimentado por PowerBank ȰPor PY8AC
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Antena BT fora do case ȰPor PY8AC
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Tem como reduzir bem usando Jumbinho com antena menor ou o MMDVM_HAT branco com antena 

onboard, inclusive adaptando baterias LiPo ou LiFe no mesmo case, dispensando o Power Bank.



Montagem Portátil Batt Ext. ȰPor PY8AC
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Sistema alimentado por PowerBank (+de 48hs ligado).

Ou alimentado por 

fonte de Celular.

Sem bateria ¯interna°
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Montagem Portátil Batt Ext. ȰPor PY8AC
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Montagem Portátil Batt Ext. ȰPor PY8AC
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Montagem Portátil Batt Ext. ȰPor PY8AC
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Montagem Portátil Batt Ext. ȰPor PY8AC
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Montagem Portátil Batt Ext. ȰPor PY8AC
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Montagem Portátil Batt Int. ȰPor PY8AC
Sugestão de montagem dentro do case de Power Bank com opção de carregador Solar.
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Montagem Portátil Batt Int. ȰPor PY8AC


